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I. MATEMÁTICAS (precálculo y estadística)
I. Matemáticas (precálculo)
I.1. Conceptos Fundamentales.
Números reales, exponentes y radicales, expresiones algebraicas,  expresiones fraccionarias, ecuaciones, resolución de problemas con ecuaciones y desigualdades.

I.2. Funciones.

¿Qué es una función?, graficas de las funciones, funciones de uso práctico, transformaciones de funciones, valores extremos de las funciones, combinación de funciones, funciones uno a uno y sus inversas.

I.3. Polinomios y Funciones Racionales.

Funciones polinomiales y sus gráficas, ceros reales de los polinomios, números complejos, raíces complejas y el teorema fundamental del algebra y funciones racionales.

I.4. Funciones Exponencial y Logarítmica.
Funciones exponenciales, función exponencial natural, funciones logarítmicas, leyes de los logaritmos, ecuaciones exponenciales y logarítmicas y aplicación de las funciones exponenciales y logarítmicas.

I.5. Funciones Trigonométricas de Números Reales.
Círculo unitario, funciones trigométricas de números reales y gráficas trigonométricas.
1.6. Funciones Trigonométricas de Ángulos.
Medición de ángulos, trigonometría de los triángulos rectángulos, funciones trigonométricas de ángulos, ley de senos y ley de cósenos.
I.7. Trigonometría Analítica.
Identidades trigonométricas, formulas para suma y resta de ángulos, formulas para ángulo doble, mitad ángulo y producto-suma, funciones trigonométricas inversas, ecuaciones trigonométricas, forma trigonométrica de los números complejos teorema de DeMoivre y vectores.
I.8. Sistemas de Ecuaciones y Desigualdades.
Sistemas de ecuaciones, pares de rectas, sistemas de ecuaciones lineales, algebra de matrices, inversas de matrices y ecuaciones matriciales, determinantes y regla de Cramer, sistemas de desigualdades y fracciones parciales.

I.9. Temas de Geometría Analítica.
La recta, circunferencia, parábolas, elipses, hipérbolas, cónicas trasladadas, rotación de ejes, coordenadas polares, ecuaciones polares de cónicas y ecuaciones paramétricas.
I.10. Sucesiones y Series.

Sucesiones y notaciones de sumatoria, sucesiones aritméticas, sucesiones geométricas, inducción matemática y teorema del binomio.

I-A. Matemáticas (estadística)
I-A.1. Conocimientos Base de la Estadística.
Definición de los conceptos de población, muestra, datos, variable, varianza, dispersión, método estadístico, gráficos, calidad y diseño del producto. 

Organización de datos y elaboración de gráficos (histogramas, poligonal, ojiva, de caja, etc.)
I-A.2. Análisis Estadístico Descriptivo.

Medidas de tendencia central (media, mediana y moda), medidas de dispersión (rango, desviación media, varianza y desviación estándar) e interpretación de gráficos.
I-A.3. Muestreo.
La población y la muestra, estimación de muestra y tablas de muestreo.
I-A.4. Análisis de la Inferencia Estadística.
La distribución normal, normalización de las distribuciones y distribuciones de Poisson y binomial.
I-A.5. Control Estadístico del Proceso.
Las siete herramientas estadísticas básicas, gráficos de control de variables y atributos, capacidad de proceso y análisis de sistemas de medición.
BIBLIOGRAFIA (MATEMÁTICAS)

· Precálculo, James Stewart, Lothar Redlin y Salem Watson, International Thompson Editores, Tercera Edición.
· Control Estadístico de la Calidad, Montgomery, Douglas C., Limusa-Wiley, Tercera Edición.

· Probabilidad y Estadística Aplicadas a la Ingeniería, Douglas C. Montgomery y George C. Runger, McGraw Hill. 
II. GESTIÓN DE LA PRODUCCIÓN (conocimientos requeridos para cursar: investigación de operaciones, logística de materiales, ingeniería de procesos y manufactura esbelta)
II-A. Investigación de Operaciones

II-A.1. INTRODUCCIÓN AL ALGEBRA.

a. Operaciones algebraicas
b. Despeje de incógnitas
c. Solución de ecuaciones 

d. Solución de sistemas de ecuaciones
II-A.2. FUNDAMENTOS DEL ALGEBRA LINEAL

e. Matrices y operaciones con matrices

i. Tamaño

ii. Suma

iii. Multiplicación

iv. Matriz inversa

f. Formulación y aplicación de sistemas de ecuaciones lineales

i. Cuadrados

ii. Simples

II-A.3. GEOMETRÍA

g. Identificación y cálculo de perímetros, áreas y volúmenes de figuras geométricas.
II-A.4. TRIGONOMETRÍA

h. Tipos de ángulos

i. Clasificación de triángulos

j. Relaciones trigonométricas

k. Solución de triángulos rectángulos

l. Solución de triángulos oblicuángulos
II-A-5. FUNCIONES

m. Conceptos y clasificación de funciones

i. Lineales

ii. Cuadráticas

iii. Trigonométricas
II-A.6. ESTADÍSTICA

n. Conceptos elementales (población, muestra, datos, variable, varianza, dispersión, etc.)
o. Organización de datos
p. Gráficos (barras, poligonal, ojiva, cilíndricos, etc.)

q. Medidas de tendencia central 
r. Medidas de dispersión.
s. La población y la muestra
t. Estimación de la muestra
u. Estadística inferencial

i. La distribución normal
ii. Normalización de las distribuciones.
iii. Distribuciones de Poisson y Binomial
II-B. Logística de Materiales

II-B.1. Introducción a la administración de la cadena de suministro

· Rol e importancia de la manufactura

· Sistemas tradicionales de suministro

· Introducción a la administración de materiales

· Sistemas de manufactura

· Introducción a la planeación de la manufactura

II-B.2. Inventarios

· Administración agregada de inventarios

· Inventario y flujo de materiales

· Método ABC de clasificación de inventarios

· Costos del inventario

· Cantidades por ordenar (Lote por lote, cantidad fija, lote económico,, punto de reorden y sistema de revisión periódica)

· Exactitud en los registros de inventarios (conteo periódico y conteo cíclico)

· Estados financieros e inventarios

· Rotación de inventarios

II-B.3. Compras

· Funciones del Departamento de Compras

· Compras y su influencia en las utilidades

· El ciclo de compras

· Determinación de las especificaciones de compra

· Selección de proveedores

· Determinación del precio

· Impacto del MRP en las compras

II-B.4. Distribución Física y  Manejo de Materiales

· Canales de distribución

· Sistema de distribución

· Interfaces

· Transportación

· Almacenamiento

II-C.  Ingeniería de Procesos

II-C.1.  Estudio del Trabajo 

1.  Modelos de los sistemas de producción (En línea, intermitente, por grupos tecnológicos)
2. Estudio de tiempos

-Objetivo y requisitos

-Elementos del estudio de tiempos

-Clasificación del estudio de tiempos

-Calificación de actuación del operador

-Cálculo del tiempo ciclo
3. Balanceo de líneas
a. Elementos de la línea de producción para elaborar diagramas de precedencia.
b. Balanceo de línea en base al  número de operarios por estación.
c. Balanceo por número de estaciones en línea
4. Métodos para la Mejora Continua
a. Mejoramiento  continuo (Kaizen)
b. Control visual de la producción
c. Control visual de la calidad
d. Técnicas de reducción de tiempos en cambios de modelo
II-C.2.  Distribución de Planta

1. Distribución de la planta
a. Tipos básicos de distribución de planta
2. Manejo de materiales
a. Movimiento de materiales
b. Equipo y sus consideraciones de elección
II-C.3. AMEF

1. Introducción al AMEF

2. Definición de AMEF

3 Importancia del uso del AMEF de proceso

4. Metodología del AMEF

II-D. Manufactura Esbelta

II-D.1. 5’s

a) Definición de la filosofía de 5’s

b) Elementos que componen la filosofía de  5’s
II-D.2. SMED

a) Definición de SMED

b) Principios del SMED

c) Características del SMED
II-D.3. Kanban

a) Definición de Kanban

b) Metodología del Kankan

II-D.4. Kaizen

a) Definición de Kaizen

b) Metodología del Kaizen
II-D.5. Poka Yoke

a) Definición de Poka Yoke

b) Usos y aplicaciones del Poka Yoke
II-D.6. Justo a Tiempo JIT

a) Concepto de desperdicio

b) Tipos de desperdicio

c) Características de JIT

d) Elementos de JIT
II-D.7. Mantenimiento Productivo Total TPM

III. AUTOMATIZACION, ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
III.1. ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA 

· Ley de ohm

· Circuitos eléctricos de corriente alterna

· Potencia y trabajo eléctrico

· Factor de potencia

· Motores eléctricos de corriente alterna

· Control de arranque y paro de un motor eléctrico

III.2 AUTOMATIZACIÓN

· Fundamentos de la automatización

· Objetivos de la automatización

· Sensores

· Robótica

· Simbología neumática

· Elementos electro neumáticos 

· Circuitos electro neumáticos

· Interpretación de diagramas electro neumáticos

· Compresores

· Preparación y distribución del aire comprimido

· Simbología hidráulica

· Elementos electro hidráulicos

· Unidad de potencia hidráulica

· Circuitos electro hidráulicos

· Interpretación de diagramas electro hidráulicos

· Aceites hidráulicos

III.3. CONTROLADORES LÓGICOS PROGRAMABLES PLC`s

· Características de los PLC`s

· Estructura de un PLC

· Lenguaje de programación (de contactos)

· Interpretación de diagramas de control con PLC`s
IV. ADMINISTRACIÓN DE PROYECTOS

EL MARCO DE LA ADMINISTRACIÓN DE PROYECTOS
IV.1. INTRODUCCIÓN.

El cuerpo de conocimiento de proyectos (PMBOK) es un término inclusivo que describe la suma de los conocimientos dentro de la profesión de administración de proyectos. Como en otras profesiones tales como: medicina, abogacía, contaduría, el cuerpo del conocimiento recae sobre profesionales y académicos que aplican ese conocimiento y lo avanzan. El PMBOK entero incluye conocimiento probado y prácticas tradicionales que se aplican ampliamente, además del conocimiento e innovaciones de prácticas avanzadas que han visto un uso más limitado.

Este capitulo define y explica varios términos claves y provee una vista general del resto del documento. Además incluye las siguientes secciones principales:
1.1
Propósito de este documento

1.2
¿Qué es un proyecto?

1.3
¿Qué es la administración de proyectos?

1.4
Relación con otras disciplinas de administración

1.5
Tareas relacionadas
IV.2. Propósito de este Documento
El propósito primario de este documento es identificar y describir ese subjuego del PMBOK que es generalmente aceptado. Generalmente aceptado quiere decir que el conocimiento y las prácticas descritas son aplicables a la mayoría de los proyectos la mayoría de las veces, y que hay un consenso amplio sobre su valor y utilidad. Generalmente aceptado no quiere decir que las prácticas y el conocimiento son o deben ser aplicadas uniformemente a todos los proyectos; el equipo de administración de proyectos siempre será responsable de determinar que es apropiado para cualquier proyecto dado.

Este documento también intenta proveer un léxico común dentro de la profesión para poder hablar de la administración de proyectos. La administración de proyectos es una profesión relativamente joven, y mientras que hay un entendimiento común de que es lo que hace, hay poco conocimiento relativo de los términos que se usan.

Este documento provee una referencia básica para cualquiera que este interesado en la profesión de administración de proyectos. Esto incluye, pero no esta limitado a:

· Administradores de proyectos y otros miembros del equipo de administración del proyecto.

· Administradores de administradores de proyecto.

· Los dueños del proyecto y otros partidos interesados.

· Administradores funcionales y empleados asignados al equipo de proyectos.

· Educadores que enseñan administración de proyectos y materias relacionadas.

· Consultores y otros especialistas en administración de proyectos y campos relacionados.

· Entrenadores desarrollando proyectos educativos en administración de proyectos.

Como una referencia básica, este documento no es ni compresivo ni todo inclusivo. El apéndice E discute extensiones en áreas de aplicación mientras que el apéndice F lista fuentes de otra información en administración de proyectos.

Este documento también es usado por el instituto de administración de proyectos para proveer una estructura consistente para sus programas de desarrollo profesional que incluyen:

· Certificación de administradores de proyectos profesionales (PMP’s).

· Acreditación de institutos educativos que enseñan administración de proyectos.

IV.3. ¿Qué es un proyecto?
Las organizaciones trabajan. El trabajo generalmente involucra operaciones o proyectos, aunque las dos se puedan traslapar. Las operaciones y los proyectos comparten muchas características; por ejemplo, ellas son:

· Desarrolladas por personas.

· Limitadas por recursos escasos.

· Son planeadas, ejecutadas, y controladas.

Las operaciones y los proyectos difieren principalmente en que las operaciones son sucesivas y repetitivas mientras que los proyectos son temporales y únicos. Un proyecto por lo tanto puede ser definido en término de sus características distintivas— un proyecto es una tarea temporal desarrollada para crear un producto o servicio único. Temporal quiere decir que cada proyecto tiene un comienzo definitivo y una terminación definitiva. Único quiere decir que el producto o servicio es diferente de alguna manera distintiva de todos los proyectos o servicios similares.

Los proyectos son desarrollados en todos los niveles de la organización. Estos pueden involucrar a una sola persona o a muchas miles. Y pueden requerir menos de 100 horas para completarse o más de 10,000,000. Los proyectos pueden involucrar a una sola unidad de una organización o cruzar muchas fronteras organizacionales como en consorcios o sociedades de hecho. Los proyectos son muchas veces componentes críticos de la estrategia de negocios de la organización que los desarrolla. Ejemplos de proyectos pueden incluir:

· Desarrollar un nuevo producto o servicio.

· Efectuar un cambio de estructura, de personal, o de estilo en una organización.

· Desarrollar un nuevo vehículo de transporte.

· Desarrollar o adquirir un nuevo sistema de información.

· Construir o desarrollar una construcción.

· Administrar una campaña electoral.

· Implementar un nuevo procedimiento o proceso en un negocio.

IV.4. Carácter Temporal.
Temporal quiere decir que cada proyecto tiene un comienzo definitivo y una terminación definitiva. El fin es alcanzado cuando los objetivos del proyecto han sido alcanzados, o cuando se hace claro que todos los objetivos no pueden ser alcanzados y que el proyecto tiene que ser terminado. Temporal no quiere decir necesariamente corto en duración; muchos proyectos duran varios años. En cada caso, sin embargo, la duración del proyecto es finita; los proyectos no son esfuerzos sucesivos.
 Adicionalmente, el término temporal no se aplica generalmente al producto o servicio creado por el producto. Muchos proyectos son desarrollados para crear un resultado duradero. Por ejemplo, un proyecto para crear un monumento nacional creará un resultado que se espera dure por varios siglos. 

Muchos desarrollos son temporales en el sentido en que van a terminar en algún punto del tiempo. Por ejemplo, el trabajo de ensamble en una planta automotriz va hacer eventualmente discontinuado, y la planta en si abandonada. Los proyectos son fundamentalmente diferentes porque el proyecto cesa cuando sus objetivos declarados han sido obtenidos, mientras que los desarrollos de no proyectos adoptan una serie nueva de objetivos y continúan trabajando.
 La naturaleza temporal de los proyectos se pueden aplicar a otros aspectos del desarrollo tales como:
· La oportunidad de la ventana de mercado es usualmente temporal — La mayoría de los proyectos tienen un marco de tiempo limitado en el que tiene que producir su producto o servicio.

· El equipo de proyecto, como un equipo, rara vez dura más que el proyecto— la mayoría de los proyectos son desarrollado por un equipo creado con el sólo propósito de desarrollar el proyecto, y el equipo es desmantelado y sus miembros reasignados cuando el proyecto se termine.
IV.5. Producto o Servicio Único.
Los proyectos involucran hacer algo que no se ha hecho antes, por lo tanto, es único. Un producto o un servicio pueden ser únicos aunque la categoría a la que pertenezca sea grande. Por ejemplo, muchos miles de edificios de oficina han sido desarrollados, pero cada edificio en si es único — de distinto dueño, de distinto diseño, diferente locación, y diferentes contratistas, y así etc. La presencia de elementos repetitivos no cambia fundamentalmente la característica de ser único. Por ejemplo:

· Un proyecto para desarrollar una vía comercial puede requerir múltiples prototipos

· Un proyecto para introducir una nueva droga al mercado puede requerir durante las pruebas clínicas.

· Un proyecto de desarrollo de bien raíz puede incluir cientos de unidades individuales.

Debido a que el producto de cada proyecto es único, las características que distinguen el producto o servicio deben ser elaboradas progresivamente. Progresivamente quiere decir “Procedimientos en pasos; avance continuo por incrementos” mientras que elaborados quiere decir “trabajado con cuidado al detalle; desarrollado enteramente” [1]. Las características distintivas serán definidas de manera amplia, temprano en el proyecto y serán cada vez más y más explícitas y detalladas a medida que el equipo del proyecto desarrolla un entendimiento mejor y más completo del producto.

La elaboración progresiva de las características de un producto debe ser cuidadosamente coordinada en concordancia con una apropiada definición del alcance del proyecto, particularmente si el proyecto es desarrollado bajo un contrato. Cuando definida propiamente, el alcance del proyecto - el trabajo a realizar - deberá mantenerse constante aún en la luz del cambio las características del producto que sea progresivamente elaborado. La relación entre el alcance del proyecto y el alcance del producto será discutido con más detalle en la introducción al capítulo 5.

Para mostrar dos ejemplos ilustrativos de elaboración progresiva en dos redes de aplicación distintas, tenemos:
Ejemplo 1. Una planta procesadora química empieza con un proceso de ingeniería para definir las características de un proceso. Estas características serán usadas para diseñar las unidades de procesamiento principales. Esta información se convierte en la base del diseño de ingeniería que definirá tanto el detalle de layout de la planta y de las características mecánicas de las unidades de proceso y facilidades auxiliares. Todo esto resulta en los dibujos de diseño que serán elaborados para producir dibujos de fabricación (isométricos de construcción) durante la construcción, habrán interpretaciones y adaptaciones que serán hechas a medida que se necesiten y estarán sujetas a una aprobación formal. Esta elaboración adicional de las características es capturada por un dibujo “as built”. Durante los ensayos y entrega, un desarrollo adicional de las características es muchas veces hecho en la forma de ajustes operacionales finales.

Ejemplo 2. El producto de un proyecto de desarrollo biofarmaceútico puede ser inicialmente definido como “Pruebas clínicas de XYZ” debido a que el número de pruebas y el tamaño de cada una de ellas, es desconocido. A medida que el proyecto avanza, el producto puede ser descrito más explícitamente “Ensayos de la fase III, ensayo 4 de la fase II y ensayo 2 de la fase III”. La siguiente ronda de elaboración progresiva puede enfocarse exclusivamente en el protocolo de los ensayos de la fase I - es decir que pacientes reciben que dosis y que tan frecuentemente. En las etapas finales del proyecto, los ensayos de la fase III serían explícitamente definidos con base en información recogida y analizada durante los ensayos de la fase I y fase II.
IV.6. ¿Qué es la Administración de Proyectos?

La administración de proyectos es la aplicación de conocimiento, habilidades, herramientas, y técnicas a actividades de proyectos de manera que cumplan o excedan las necesidades y expectativas de partidos interesados de un proyecto. Cumplir o exceder las necesidades o expectativas de los partidos interesados invariablemente involucran balancear demandas que compiten entre sí, tales como:

· Alcance, tiempo, costo y calidad.

· Partidos interesados con diferentes necesidades y expectativas.

· Requerimientos identificados (necesidades) y requerimientos no identificados (expectativas).

El término administración de proyectos es a veces usado para describir una aproximación organizacional a la administración de operaciones sucesivas. Esta aproximación, más propiamente llamada administración por proyectos, trata muchos aspectos de operaciones sucesivas como proyectos para poder aplicar la administración de proyectos a ellas. Aunque un entendimiento de la administración de proyectos es obviamente crítica para una organización que esta administrando por proyectos, una discusión detallada de esta aproximación esta fuera del alcance de este documento.

El conocimiento acerca de la administración de proyectos puede ser organizado de muchas maneras. Este documento tiene dos secciones principales y doce capítulos como se describe a continuación.

IV.7. El Marco de la Administración de Proyectos

Parte I, el Marco de la Administración de Proyectos, provee la estructura básica para entender la administración de proyectos.

Capítulo 1, Introducción, define los elementos claves y provee una vista del resto del documento.

Capítulo 2, El Contexto de la Administración de Proyectos, describe el ambiente en el cual los proyectos operan. El equipo de administración de proyectos debe comprender este contexto más amplio — administrar las actividades día a día de un proyecto es necesario para su éxito pero no es suficiente.

Capítulo 3, Los Procesos de Administración de Proyectos, describe una vista generalizada de como los procesos varios de la administración de proyectos interactúan comúnmente. Entender estas interacciones es fundamental para entender el material que se presenta del Capítulo 4 al 12.

Las Áreas de Conocimiento de la Administración de Proyecto

Parte II, las Áreas de Conocimiento de la Administración de Proyecto, describen conocimiento y prácticas de la administración de proyectos en término de sus componentes de proceso. Estos procesos han sido organizados en nueve áreas de conocimiento, tal como se describen a continuación e ilustradas en la Figura 1-1.

Capítulo 4, Administración de la Integración de Proyectos, describe los procesos requeridos para asegurar que los elementos varios de un proyecto están 
coordinados apropiadamente. Consiste del desarrollo de un plan de proyecto, ejecución del plan de proyecto, y el control de cambios en general.

Capítulo 5, Administración del Alcance del Proyecto, describe el proceso requerido para asegurar que el proyecto incluye todo trabajo requerido, y sólo el trabajo requerido, para completar el proyecto de manera exitosa. Consiste de la iniciación, planeación del alcance, definición del alcance, verificación del alcance, y control de cambio al alcance.

Capítulo 6, Administración del Tiempo del Proyecto, describe los procesos requeridos para asegurar la terminación a tiempo del proyecto. Consiste en la definición de las actividades, secuencia de las actividades, estimación de duración de las actividades, desarrollo del cronograma y control de la programación.

Capítulo 7, Administración de los Costos del Proyecto, describe los procesos requeridos para asegurar que el proyecto es completado dentro del presupuesto aprobado. Consiste en la planificación de recursos, estimación de costos, presupuestación de costos, y control de costos.

Capítulo 8, Administración de la Calidad del Proyecto, describe los procesos requeridos para asegurar que el proyecto satisfacerá las necesidades para lo cual fue desarrollado. Consiste en la planeación de la calidad, aseguranza de la calidad, y control de calidad.

Capítulo 9, Administración de los Recursos Humanos del Proyecto, describe los procesos requeridos para hacer el uso más eficiente de las personas involucradas en el proyecto. Consiste en la planeación organizacional, adquisición de staff, y desarrollo del equipo.

Capítulo 10, Administración de las Comunicaciones del Proyecto, describe los procesos requeridos para asegurar la generación apropiada y a tiempo, colección, diseminación, almacenamiento, y la disposición final de la información del proyecto. Consiste en la planeación de la comunicación, distribución de la información, reportes de desempeño, y el cierre administrativo.

Capítulo 11, Administración de Riesgo del Proyecto, describe los procesos concernientes con la identificación, análisis, y respuesta a el riesgo del proyecto. Consiste en la identificación del riesgo, cuantificación del riesgo, desarrollo de la respuesta al riesgo, y en el control de la respuesta al riesgo.

Capítulo 12, Administración de la Procuración del Proyecto, describe los procesos requeridos para adquirir bienes y servicios de fuera de la organización ejecutora. Consiste en la planeación de la gestión de la procuración, planear la solicitación, la solicitación, selección de proveedores, administración de contratos, y cierre de contratos.
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V. ANÁLISIS DE PROYECTOS DE INVERSIÓN
V.1. Macro y microeconomía  para proyectos de inversión.

1.- Identificar conceptos macroeconómicos. 

2.- Identificar conceptos microeconómicos. 

3.- Relacionar aspectos micro y macroeconómicos con un proyecto de inversión.

4.- Analizar los aspectos que afectan al proyecto. 

5.- Establecer bases para la viabilidad del proyecto.

V.2. Flujo de efectivo.

1.- Identifica elementos de los flujos de efectivo.

2.- Elabora representaciones gráficas.

3.- Distingue las distintas actividades económicas.

4.- Elabora flujos de efectivo.

V.3. Modelos de evaluación económica.
1.- Identificar los distintos métodos de evaluación económica.

2.- Seleccionar el método de evaluación más apropiado para  un proyecto de inversión.            

3.- Evaluar un proyecto de inversión.
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VI. CALIDAD
VI.1. Normatividad.
· Familia de Normas ISO 9000

· Norma 19011:2002

· ISO TS 16949

VI.2. Técnicas de análisis de problemas.
· 8 disciplinas

· AMEF (proceso)

· APQP

· PPAP

· Plan de control

VII. INGENIERÍA DE DISEÑO
VII.1. Interpretación de Planos.

1.- Identificar los elementos contenidos en el plano.

2.- Interpretar la información utilizada en el plano.

3.- Realizar un reporte técnico.

4.- Interpretar los elementos de un plano necesarios para la supervisión del proceso o desarrollo del diseño del producto y herramentales.
VII.2. Elementos para el Diseño del Nuevo Producto.

1. Identificar los  elementos para el diseño.

2.- Determinar los elementos del diseño en base a las necesidades del producto.

3.-Calcular los elementos mecánicos y químicos para el diseño del nuevo producto.

4.- Seleccionar los elementos que conforman al producto.

5.- Evaluar el desempeño de  los elementos de los materiales seleccionados.
VII.3. CAD – CAE

1.- Identificar los métodos para la generación de un diseño bidimensional y tridimensional.

2.- Aplicación de software de CAD para generar el modelado de un producto.

3.- Realizar el estudio de análisis  de ingeniería para un producto, con ayuda de un software de CAE.
VII.4. Sistemas CAM.
1.- Identificar los códigos y secuencia de programación

2.- Realizar la programación en forma manual.

3.-Realizar la programación en forma automatizada.

4.- Realizar la transferencia  al CNC.
VII.5. Normas y Estándares de Diseño.
1.- Identificar las diferentes normas para el diseño de un producto.

2.-Identificar las diferentes normas para pruebas y ensayos de laboratorio.

3.-Seleccionar las normas que apliquen en el diseño y desarrollo del producto.
VII.6. Diseño y Desarrollo de Prototipos.
1.- Identificar las necesidades de producto.

2.- Proponer los elementos que deben integrar el diseño del prototipo.

3.- Planear y desarrollar el prototipo.

4.- Identificar las diferentes tecnologías de manufactura. 

5.- Construir el  prototipo.
VII.7. Análisis del Modo y Efecto de Falla de Diseño AMEF.

1. Identificar los elementos de riesgo del diseño del producto.

2. Organizar equipos colaborativos para el desarrollo del AMEFD.

3. Comprender  el proceso de AMEFD para la determinación de las características finales del diseño del producto.

VIII. ESTUDIO DE MERCADO
VIII.1. Diseño de la investigación. 

 ¿Qué es la investigación de mercados?

Un estudio de mercado es el  proceso de recopilar,  procesar y analizar información en relación con el mercado al cual la empresa ofrece sus productos y que servirá para tomar decisiones y resolver problemas.
La investigación de mercado sirve para averiguar cuáles son los cambios que se están produciendo en el mercado y para conocer como se encuentra la empresa en relación al mercado. A continuación se describen los pasos para realizar una investigación de mercados:

· Paso 1: Identificación del problema 

· Paso 2: Establecer los objetivos 

· Paso 3: Buscar fuentes de información 
· Paso 4: Diseñar la forma en que vamos a recolectar los datos 

· Paso 5: Determinar cuál es el grupo que nos interesa estudiar 

· Paso 6: Selección y preparación de instrumentos 

· Paso 7: Análisis de datos 

· Paso 8: Presentación de resultados y conclusiones.
IX.A. FUNDAMENTOS DE MATERIALES

IX.A.1. Fundamentos.
IX.A.2. El enlace atómico.
IX.A.3. Estructura cristalina: perfección.
IX.A.4. Defectos cristalinos y estructura no cristalina: imperfección.
IX.A.5. Difusión.
IX.A.6. Propiedades mecánicas.
IX.A.7. Propiedades térmicas.
IX.A.8. Diagramas de fases: evolución del equilibrio microestructural.
IX.A.10. Cinética: tratamiento térmico.
IX.A.11. Metales.
BIBLIOGRAFIA.
· Introducción a la Ciencia de Materiales para Ingenieros 6/e, James F. Shackelford (Pearson Educación).
· Ciencia e Ingeniería de los Materiales, Donald Askeland (Editorial Thomson).
IX.B. RESISTENCIA DE MATERIALES


IX.B.1. Tensión, compresión y cortante.
IX.B.2 Miembros cargados axialmente.

IX.B.3. Torsión.

IX.B.4. Fuerzas cortantes y momentos flexionantes.

IX.B. Esfuerzos en Vigas.

IX.B. Circulo de Mohr.

IX.B. Columnas.

BIBLIOGRAFIA.

· Mecánica de Materiales, James M. Gere, Stephen P. Timoshenko, cuarta edición, International Thomson Editores, S.A. de C.V.
· Mecánica de Materiales, Roy R. Craig, Jr., primera edición, CECSA.
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